Uprawa

Mata kropla

zmniejsza dawke |

Opryskiwanie upraw zreduko-
wang kroplg w duzym stopniu
ogranicza koszty ochrony.

W zabiegu znacznie obniza sie
dawke srodka i zuzycie wody,
podnoszac takze wydajnosc
pracy opryskiwacza.

sierpniowym numerze ,top
agrar Polska” na str. 62-67
opublikowalismy reportaz

pt. ,Na hektar wystarczy 50 kg ziar-
na”. Jednym z jego elementéw byla
prezentacja opryskiwacza, ktory za-
miast standardowych rozpylaczy miat
na belce polowej zainstalowane atomi-
zery w rozstawie co 1 m. Poniewaz te-
mat ten znalazl duzy odzew ze stro-
ny naszych Czytelnikéw (i nie tylko),
przyblizamy te technologie ochrony.

Rézne wielkosci kropel: Kazde opry-
skiwanie upraw wymaga stosowania
odpowiedniej wielkosci i kropel. Wia-

Tab. 1. Parametry pracy atomizera

Obroty tarczy Przeptyw cieczy Srednia wielkos$é Dawka cieczy
(obr./min) (ml/min) kropli (pm) roboczej (I/ha)*
200 225 15

400
2000 600
800
1000
200
400
3500 600
800
1000
200
5000 400

i 600

s * Zaktadana predkosé robocza opryskiwacza 8 km/h.
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haktady

ze sie to takze z wymaga-
nym stopniem pokrycia
patogenu ciecza robocza
- odpowiednia skutecz-
noscig dziatania substan-
cji czynnych. Urzadzenia
do ich wytwarzania (ato-
mizery, standardowe roz-
pylacze) powinny ponadto

dostarcza¢ je w przewaza-

jacej ilosci w rozmiarach
zgodnych z zalozeniami
technologicznymi — wtasci-
wych dla zwalczanego pato-
genu.

Przedzial wymaganych
srednic kropel w technologii
Loprysku kropla kontrolowa-
ng” (CDA, Controlled Droplet 5
Application) jest dos¢ duzy
- w skrajnych przypad-
kach roznica ta do-
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180 60

b = chodzi do 30-krotnej wartosci. Dla
1060 13 poszczegolnych agrofagow s3 to para-
110 30 metry:

125 45 1 10-50 pm na owady tatwo i czesto

tensywnie latajace);

przemieszczajace sie na uprawach (in-



Krople uzyskane z wirujacej tarczy atomizera Micromax
(po lewej) sa niemal jednorodne. Nie uzyskuje sie natomiast
tego efektu ze standardowych rozpylaczy.

I 30-100 ym na szkod-

niki dlugo zasiedlajace po-

wierzchnie roslin;

1 30- 150 pm na choroby
grzybowe;

1 200-300 pm na chwa-
sty.

Granice te do$¢ dobrze
osiagaja atomizery, ktore
sa precyzyjniejsze w pro-
dukcji jednorodnych kro-
pel niz standardowe rozpy-
lacze. Dysza hydrauliczna
nie produkuje zwykle prze-
wazajacej ilosci pozadanych
wielkosci kropel, wiekszos¢
z nich jest za mata lub zbyt
duza. Zawieraja tym samym
rozne ilosci substancji czyn-
nej. Elementy te sprawiaja,
ze opryskiwacze wyposazo-
ne w rozpylacze standardo-
we zuzywaja wiecej cieczy
roboczej i substancji czyn-
nej, niz jest to konieczne.
Z kolei atomizery wirowe
eliminuja te wady, pozwa-
lajac na zabiegi efektywne
i bardzo ekonomiczne.

Wirujacy dysk: W atomi-
zerach role dyszy rozbija-
jacej ciecz na wyrdéwnanej
wielkosci krople spetnia wi-
rujacy, rowkowany i zab-
kowany na obwodzie dysk.
W zaleznosci od ustawionej
mechanicznie lub elektro-
nicznie przekladni (opcja
urzadzenia), moze on wiro-
wa¢ z predkoscig od 2000
do 5000 obr./min, regulujac
wielkos¢ kropel (tab. 1.).

W  technologii tej wy-
korzystuje sie réwniez za-
leznos¢, ze zmniejszajac
wielkos¢ kropli o polowe,
mozna z tej samej ilosci cie-

czy uzyska¢ 8-krotnie wie-
cej kropel. Stosujac zatem
kryterium doboru $rednicy
kropli do zwalczanego pa-
togenu, w zabiegu uzysku-
jeisie:

I 1 krople o $rednicy 400
pm;

I 8 kropli o érednicy 200
pm;

1 64 krople o $rednicy 100

pm;
1 512 kropli o srednicy 50
pm.
Rozktad ten dobrze obra-
zuje ponadto, jak wielkos¢
kropli wplywa na stopien
pokrycia ciecza robocza
(patrz rys. 1.). Dzigki tej re-
lacji mozna wiec zmniejszy¢
objetos¢ oprysku — zuzycie
cieczy roboczej — zachowu-
jac jego skutecznos¢. Fakt
ten pozwala takze na uzyt-
kowanie w gospodarstwie
mniejszego sprzetu, kto-
ry szybciej wjedzie na pola
i zostawia mniejsze koleiny
niz duze (ciezkie) opryski-
wacze.

Zawieszanym opryskiwa-
czem o pojemnosci zbior-
nika 1800 | mozna jednym
zatankowaniem  wykona¢
ochrone roslin na obsza-
rze 30-60 ha. Przyspiesza
sie tym samym wykona-
nie zabiegu, redukujac do
minimum logistyke i ko-
nieczno$¢ angazowania do-
datkowego sprzetu (becz-
kowozu, ciagnika) i ludzi
do ich obstugi. Wykorzystu-
jac atomizery Micromax nie
zaleca sie wrecz korzystania
z opryskiwaczy zaczepia-
nych, o duzej pojemnosci

" zbiornika.

nr
na rynku

jié panelowe Kleffmann 2013 |

dawka 0,3-0,6 I/ha

zapobieganie
wyleganiu... inaczej

krotsze, grubsze,
silniejsze zdzbto

lepiej rozwiniety system
korzeniowy

dtugi okres stosowania

(od krzewienia do liscia flagowego)
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Uprawa

Tab. 3. Biopreparaty zarejestrowane w Polsce*

Contans WG, rosliny ozdobne, choroby powodowane przez Sclerotinia
Contans XX warzywa, rzepak ozimy  spp.
gasienice: bielinka rzepnika, bielinka
: kapusta biata kapustnika, pietnéwki kapustnicy,
Dipel WG tantnisia krzyzowiaczka
groch gasienice pachéwki strakéweczki
Foray 76 B SC drzewostany sosnowe  gasienice brudnicy mniszki
MadexMax, Madex SC  drzewa ziarnkowe owocowka jabtkéweczka
Novodor SC ziemniak larwy stonki ziemniaczanej
szara plesn, skorzasta zgnilizna owo-
truskawka céw, maczniak prawdziwy, biata
i czerwona plamistos¢ lisci
Polyversum WP

warzywa, uprawy
1 matoobszarowe

Wyzsza skutecznosé zabiegu: Drob-
ne, jednorodne krople wytwarzane
przez atomizer s3 lepiej przyswaja-
ne przez rosline i owady — wchlania-
ne przez skorke, oraz bezposrednio
przez aparaty szparkowe czy prze-
tchlinki. Zawieraja one takze zblizo-
na ilo$¢ substancji czynnej, co znacz-
nie poprawia efektywno$¢ zabiegu.
Z kolei nieréwne krople wytwarza-

1 x 400 um

patogeny odglebowe powodujace
fytoftoroze, zgorzel podstawy todygi,
fuzarioza, zgnilizna twardzikowa

* Preparaty zalecane takze w uprawach ekologicznych.

ne przez rozpylacze ci$nieniowe spra-
wiaja, ze w grubych kroplach ciecz ro-
bocza sptywa po roslinach do gleby,
jest rowniez unoszona do atmosfery
w kroplach najmniejszych. Elementy
te z jednej strony obnizaja skutecznoé¢
zwalczania agrofagow, z drugiej wy-
magaja wiekszej dawki $rodka i wody,
znacznie podnoszac koszt opryskiwa-
nia upraw.

8 x 200 um
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512 x 50 um

To, co najwazniejsze

e Opryskiwanie upraw zredukowa-
na kropla w duzym stopniu ogra-
nicza koszty ochrony.

e Dla optymalnej skutecznosci
ochrony patogeny wymagaja roz-
nej wielkosci kropel cieczy robo-
czej.

e Atomizery z wirujgcym dyskiem
pozwalajg podczas zabiegéw
znacznie ograniczy¢ ilos¢ srodka
i wody.

e Korzystajgc z technologii kropli
kontrolowanej wykorzystuje sie
w gospodarstwie opryskiwacze
zawieszane.

e Atomizery Micromax zamontowa-
ne co 1 m na belce polowej roz-
prowadzaja ciecz roboczg pozio-
mo nad tanem.

Dzieki zuzyciu znacznie nizszych
iloéci cieczy roboczej, ekonomicz-
nie uzasadnione staje sie takze sto-
sowanie adiuwantéw polepszajacych
jakosé¢ zabiegéw ochrony. Kropla cie-
czy wytworzona z ich dodatkiem - po
zmniejszeniu napiecia powierzchnio-
wego — znacznie lepiej rozklada si¢ na
roélinie, silniej przylega do powierzch-
ni, w mniejszym stopniu ulega odpa-
rowaniu. Takie parametry kropel po-
zwalaja na znaczng redukcje dawki
érodka chemicznego i jego nosnika —
wody (tab. 2.).

Ciecz robocza jest rozprowadzana
przez atomizery w ukladzie zblizo-
nym do poziomego, a krople silg gra-
witacji opadaja na rosliny. Penetracja
wnetrza lanu odbywa sie dzieki na-
chyleniu urzadzenia na belce pod ka-
tem 15° do kierunku jazdy. Przy sto-
sowania herbicydéow doglebowych,
przedwschodowych lub w sadownic-
twie zaleca sie z kolei poziome usta-
wienie glowic. Belka polowa powinna
natomiast przemieszcza¢ sie mozli-
wie nisko nad roslinami, a nie jak to
ma miejsce w tradycyjnych opryskiwa-
czach - ok. 50 cm nad tanem. Ograni-

Z tej samej ilosci cieczy mozna uzyskac
8-krotnie wiecej kropel. Zmniejszajac wiel-
kos¢ kropel, mozna natomiast znaczaco
poprawi¢ pokrycie obiektu ciecza robocza,
co zwigksza takze skutecznos¢ zabiegu
ochronnego.
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Tab. 2. Zakresy redukcji dawek*

Rodzaj $rodka Redukcja dawki (%)

przedwschodowo nie dotyczy
Herbicydy kontaktowo 30
systemicznie 50
: kontaktowo 30
Fungicydy
systemicznie 50
kontaktowo 70
Insektycydy -
systemicznie** 50
Nawozy dolistne 30

* Maksymalne wartosci dla upraw dobrze penetrowanych przez uzyte
pestycydy. ** Takze dziatanie zotadkowe.

Atomizer Micromax rozpro-
wadza ciecz robocza pozio-
mo, a drobne krople opadaja
na rosliny sita grawitacji.

cza sie wowczas ewentualne
znoszenie cieczy roboczej,
zwieksza natomiast pene-
tracje fanu.

Zabiegi ochronne opry-
skiwaczami wyposazonymi
w atomizery zaleca sie wy-
konywa¢ w godzinach po-
rannych i nocnych, gdy pa-
nuje ,cisza” wietrzna. Nie
jest to jednak wymog ko-
nieczny, gdyz urzadzenia te
dobrze sprawdzaja sie tak-
ze przy wymaganych wa-
runkach, tj. z sila wiatru do
3 m/s. Wazne jest nato-
miast, ze dla zachowania
skutecznosci zabiegu nie
przeszkadza drobnym kro-
plom obecnos¢ rosy na li-
sciach. Miedzy ,tezszymi”
sasiadami znajduje sie wy-
starczajaco duzo miejsca do

dzialania nanoszonego pre-
paratu. W sugerowanych
godzinach panuje tez nizsza
temperatura powietrza, co
skutecznie ogranicza ewen-
tualne odparowanie naj-
drobniejszych kropel.

Mate cisnienie: Rozprowa-
dzanie na zewnatrz cieczy
roboczej przez atomizery
nie wymaga ci$nienia, gdyz
jest ona rozpraszana silta od-
srodkowa wirujacego dysku.
Wymagane nizsze ci$nie-
nie z pompy, rzedu 1-2 ba-
row, jest potrzebne jedynie
w celu dostarczenia miesza-
niny do dwoch koncowek
wezy skierowanych na obra-
cajace sig tarcze.

Okazuje sie, ze w prak-
tyce cecha ta jest bardzo
przydatna do wprowadza-
nia na chronione uprawy
biopreparatow, zawieraja-
cych zywe kultury bakte-
rii, strzepki grzybni czy wi-
rusy. Organizmy te sg dos¢
wrazliwe na mechaniczny,
uderzeniowy kontakt z ele-
mentami ciggu cieczy opry-
skiwacza, zwlaszcza gwal-
townie zalamujacymi sie
- zmieniajacymi bieg stru-
mienia cieczy.

Drugim niekorzystnym
elementem dla przezywal-
nosci mikroorganizméw
lub ich ewentualnego dal-
szego namnazania sie jest
ich gwaltowna dekompre-
sja w chwili przejécia przez
koficowke  standardowe-
go rozpylacza. Wiele z nich
niekorzystnie znosi te wa-
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Na polailasy

:  Bardzo ,oszczedne” gospodarowanie cieczg roboczg pozwala wykorzystac
i technologie kropli kontrolowanej zaréwno do ochrony warzyw, upraw polo-
: wych, jak i do opryskiwania obszarow lesnych. W Polsce w 1985 r. stosowa-
: no te metode do zwalczania gradacji brudnicy mniszki za pomoca opryskow
¢ lotniczych. Naped tarcz atomizerow uzyskiwano wowczas ze strumienia po-

¢ wietrza $migiel samolotu.

:  Redukcja dawki $rodka chemicznego do 20% oraz wydatkowana objetosé
: cieczy ok. 3 1/ha pozwalaly efektywnie wykorzysta¢ zabiegi samolotowe na
i duzych lesnych kwaterach. Technologia ta gwarantowala ponadto uzyskanie
: wymaganej minimalnej 97-proc. skuteczno$ci w zwalczaniu groznego szkod- :
¢ nika w drzewostanach sosnowych i swierkowych. :

runki. Pewna czes¢ nie przezywa tego
stresu, cze$¢ wykazuje stabsza aktyw-
nos¢ biologiczna.

Znacznie lepiej sprawdza sie w tej
sytuacji atomizer, ktéry nie wymaga
sprezania powietrza w celu naniesie-
nia biopestycydu na chroniony obiekt.
Rozwiazanie to jest szczegdlnie pole-
cane w sadownictwie i warzywnictwie
do wprowadzania na uprawy prepara-
ty zawierajacych bakterie, grzyby czy
wirusy (tab. 3.). Metoda ta nie jest na-
tomiast zalecana do wprowadzania na
uprawy pozytecznych, pasozytujacych
na szkodnikach nicieni. Duza pred-
kos¢ obrotowa tarcz atomizerow moze
bowiem mechanicznie uszkadza¢ ciala
tych mikroorganizmow.

| —

Nie kazda belka: Atomizery Micro-
max mozna zamontowa¢ na roéznych
belkach standardowych modeli opry-
skiwaczy, niemal wszystkich firm
funkcjonujacych na tym rynku. Obec-
nie nie produkuje sie bowiem odreb-
nych opryskiwaczy z fabrycznie zain-
stalowanymi glowicami atomizerow.
Majac w planach ,przerébke” wtasne-
go opryskiwacza nalezy jednak zwro-
ci¢ uwage, jak skladajg sie ich ramiona
do transportu. Glowice rozlokowane
co 1 m nie moga wéwczas nachodzi¢
na siebie, czy sie wzajemnie blokowac.
Przy pracach adaptacyjnych wazna
jest takze konstrukcja belki, na ktore;
sa przymocowane typowe rozpylacze.
Po zaslepieniu co drugiego z nich po-

Gtowice atomizeréw Micromax montuje si¢ na standardowych modelach niektérych
opryskiwaczy, wykorzystujac zawieszane ich wersje.
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winno by¢ miejsce na montaz uniwer-
salnego, firmowego przylacza dla ato-
mizeréw. By natomiast wyeliminowac
zbedne nanoszenie cieczy roboczej na
kota i maske ciagnika, na tym odcin-
ku montuje sie na ramie opryskiwacza
dwa wysiegniki dtugosci ok. 1 m. Na
ich koncach bedg zainstalowane odda-
lone glowice.

Koszt jednego atomizera Micromax
wynosi ok. 750 zt, a pelna ustuga -
z ich instalowaniem na belce i mon-
tazem przewodéw cieczowych - to
wydatek rzedu 1000 zl/szt. Zatem
opryskiwacz z np. 24-metrowa belka
polowa wymaga 24 atomizerow (ostat-
nie urzadzenia sa montowane 0,5 m

Ochrona upraw w technologii CDA ma
zastosowanie w uprawach polowych,
warzywnych, sadowniczych i leSnych.

od skrajow belki), czyli dodatkowych
24 tys. z1. Do ogolnej ceny nalezy tez
doliczy¢ kwote 6 tys. zl na bezprze-
wodowy sterownik predkosci obroto-
wych atomizera, ktory zainstalowany
jest w kabinie kierowcy.

Jednak bioragc pod uwage redukcje
dawki srodka, niskie zuzycie wody
i wynikajacg z nich wysoka efektyw-
nos¢ pracy opryskiwacza, czy uniknie-
cie znacznych wydatkéw na zakup no-
wego sprzetu, naklady te zwracajg sie
juz w pierwszym roku eksploatacji =
zaktadajac prace sprzetu w gospodar-
stwie o powierzchni ok. 50 ha UR.

opr. Janusz Biernacki




